附件1

煤炭产量监测系统升级改造参考标准
一、系统实现功能

（一）数据采集及显示功能

1.系统应具有实时采集煤矿原产量监测系统的各项数据的功能，如实时产量、皮带秤运行速度、实时视频图像等。

2.系统应具有实时采集煤矿主要用电关口（包括煤矿总关口、井下供电关口、主运输设备供电关口等）的电压、电流、有功、无功、功率因数、谐波等数据的功能。

3.系统应通过与煤矿产运销系统、磅单管理系统对接,实时采集煤矿的煤种、班产量、日产量、当月累计产量、当季累计产量、当年累计产量、汽车销量、火车销量、库存等。（企业应协调产运销管理系统厂家、磅单管理系统厂家按要求提供对接接口并完成数据推送，若企业磅单管理系统不具备数据对接上传功能，需企业自行完善）

4.完善原/毛煤折算系数动态管理功能，系统应具备原/毛煤折算系数、历史折算系数等数据的同步、上传、查看功能。

5.系统应具有调校维护操作记录查询、上传、显示功能。

（二）实时报警功能

系统应具有异常信息报警功能。包括煤矿超产报警、用电异常报警、计量产量与用电异常报警、计量产量与产运销数据异常报警、系统参数、设备参数修改报警、设备故障报警、设备断电报警等。（系统参数、设备参数修改报警功能、设备故障报警功能、设备断电报警功能等需原系统具备才能实现）

（三）查询功能、图形显示功能

系统应具有煤矿产量、销量、库存、用电量、能耗比、过磅车辆信息等数据显示查询功能，并能通过列表、柱状图、曲线图等方式显示。

（四）统计报表功能

系统应具有统计功能并能按需生成相应报表。包括：煤矿产量班日月年产量、煤矿产运销数据班日月年、煤矿主要关口用电量班日月年对比统计、煤矿吨煤耗电量、运输车辆信息等。

（五）综合分析功能

1.系统应具有机器学习功能，通过学习分析找出计量设备产量与用电量的关系，在出现异常偏差时，实时提醒用户及时检查处理，从而杜绝设备计量不准现象。

2.系统通过对煤矿煤炭产量、煤矿用电量等数据进行分析，为煤矿提供峰谷平用电情况、设备峰谷平用电情况、煤矿电能质量（需与电力能效监测终端配合使用）等分析报告，并通过系统具有的专家分析功能为煤矿提供合理的节能降耗建议方案、设备改造建议方案等。

3.系统通过安装振动传感器，实现皮带运行状态的在线监测以及电机故障预诊断功能（该功能需配合振动传感器）。

4.系统应能够通过采集地磅数据的称重、车辆信息等数据和填报的合同数据等数据来核算企业销量，通过产量监测实时数据与库存增减量数据变化来核算销量数据，并与磅房核算销量数据进行多源对比。

（六）具有数据上传功能

系统应具有加密算法对数据进行加密，确保数据无法被破解篡改。

系统应按标准要求生成数据并上传。

（七）用电数据采集功能

在煤矿的主要用电关口（包括煤矿总关口、井下供电关口、主运输设备供电关口等）应安装电力能效监测终端，采集并上传各关口的电压、电流、有功、无功、功率因数、电量、谐波等数据。

（八）磅房数据采集功能

系统应能够通过采集地磅数据的称重、车辆信息等数据和填报数据等来核算企业销量。（企业应协调磅单管理系统厂家按要求提供数据对接接口并完成数据推送，若企业磅单管理系统不具备数据对接上传功能，需企业自行完善）

（九）摄像机AI分析功能

1.将煤炭产量监测系统原系统摄像机升级为AI智能摄像机，应能够对人员识别、移动、遮挡等异常行为进行智能识别分析及报警。

2.应在磅房以及出入口安装AI摄像机，用于采集车牌、车型用于计算行车路线。每台地磅安装4台摄像机，出入口各安装1台摄像机，其中5台为AI摄像机，1台室内摄像机，地磅及出入口各安装两台AI摄像机识别车牌信息，地磅上方安装一台AI摄像机，智能分析车辆装载情况及所载物品类型（空载、载煤、矸石、物料）的识别，磅房内部安装一台摄像机用于记录工作人员现场。

（十）升级计量监测装置

1.格式规范化、传输数字化

系统主站至地面监控中心应采用以太网传输方式。

在主站至中心站数字化传输的基础上，将原有模拟信号传感器升级为数字信号传感器，将传感器至主站升级为数字化传输。

2.完善自诊断、自评估功能

实现系统定期的自诊断、自评估，能够预先发现系统在安装使用中存在的问题。自诊断的内容至少应包括：

（1）传感器故障的独立自诊断功能；

（2）传感器、主站、电源箱等设备及通信网络的工作状态监测功能。
3.唯一性识别

系统硬件设备具有唯一性识别功能，实现设备全生命周期管理。

4.主站应具备数据存储、回补功能，当系统通信中断时，主站存储产量，通信恢复正常后，将系统通信中断期间存储数据上传至监控中心。

二、主要硬件设备构成

（一）矿用本安全型产量数据采集分站（主站）

分站应能够完成对输煤产量的计量、运算、存储及显示并通过和地面中心站进行信息交换，接收并执行中心站发送的各种命令；及时将监测到的各种参数及状态传送给地面中心站。在主通讯线出现故障时，分站可存储中心站设置的命令，并在电源的支持下独立运行，继续监测和显示各测点信息，发出报警信号。

基本功能：

分站应具有与信号采集器通讯功能；
分站应具有输煤产量的计算和存储功能；

分站应具有初始化参数设置和掉电保护功能；
分站应具有液晶显示功能；
分站应能进行遥控操作，查看分站内容的设置；
分站应具有TCP/IP、与信号采集器RS485通讯功能。

主要技术指标：

分站接口：3路TCP/IP光端口（与地面主站通讯）；2路RS485接口（与信号采集器通讯）；开关量输入2路；开关量输出2路；

供电电源：由隔爆兼本安直流稳压电源供电，电网停电后，连续工作时间应不小于2h；
存储时间：产量数据存储时间不小于1年。

（二）矿用隔爆兼本安型稳压电源

矿用隔爆兼本安型稳压电源能够为产量监测系统的分站、传感器提供本安电源；电源具有负载过流、过压和短路保护，故障排除后能自动恢复工作。

主要技术指标：

电源电压输入：AC 127V、660V/50Hz；

电源电压输出：3路，1路输出5V/900mA，2路输出12V/900mA；

备用电源：电池容量4500mAh；工作时间：不小于2h;

电源与分站的供电距离：2m。
（三）矿用本安型摄像机

矿用本安型摄像机应该升级改造为矿用本安AI摄像机，像素≥400W，应能够实现对图像的实时监测，通过能够对现场设备运行状态及人员异常行为起到智能识别的作用。
（四）地面摄像机

磅房及出入口应安装5台AI摄像机，像素≥400W，出入口及地磅两端各安装两台AI智能摄像机用于采集车牌、车型用于计算行车路线。地磅上方一台AI摄像机用于智能分析车辆装载情况及所截物品类型（空载、载煤、矸石、物料）的识别；磅房室内应安装1台半球摄像机，用于记录工作人员现场视频信息。
（五）矿用称重传感器

主要用于含有瓦斯或煤尘爆炸危险的煤矿井下，完成对重量的信息采集和输出。

主要技术指标：

工作电压：DC 5V；工作电流：≤15mA；测量范围：0～300kg；

输出信号制式：RS485。

（六）矿用速度传感器

主要用于含有瓦斯或煤尘爆炸危险的煤矿井下，完成对输送机皮带速度的采集和输出。

主要技术指标：

工作电压：DC 12V；工作电流：≤15mA；

测量范围：0m/s～8m/s；

输出制式：RS485。

（七）矿用设备开停传感器

能够实现对输煤设备开/停状态的实时监测；开停传感器在负荷电缆上寻找合适的位置卡固好传感器即可正常工作，被测设备停态为红灯亮，被测设备开态为绿灯亮。

主要技术指标：

工作电压：DC 9V～28V；工作电流：≤30mA；

被测设备供电电缆种类和直径:非屏蔽和非铠装矿用动力电缆,直径不小于30mm；
动作值：3A；动作值允许误差范围：±20%；

响应时间：不大于1s；

输出制式：RS485。
（八）电力能效集中器

电力能效集中器应能够对电力监测终端设备的各类参数进行实时采集、存储并通过网络传输到监控中心，该设备通讯中断后可以将数据进行储存，恢复时能自断点时刻恢复数据传输，同时具有参数设置功能；

主要技术指标：

通讯方式：上行为以太网RJ45；下行为RS485；

显示：LCD显示，可显示电压、电流、功率、能效终端的状态等；

接入能力：4路接口，每路≤16路；

电源电压范围：AC85-265V；

功耗：＜20W。
（九）电力能效监测终端

主要完成对输煤设备供电关口电压、电流、有功、无功等数据的采集和上传；同时也可以在煤矿总用电关口、井下供电关口安装电力能效监测终端，实现电力数据的采集和上传。

主要功能：电力数据采集、处理、存储和传输。

主要技术指标：

计量精度：0.5级；

网络：三相三线，三相四线；

频率：45—65Hz；

额定电压：220V、380V；额定电流：5A；

通讯方式：RS485。
（十）矿用本安型振动传感器

矿用本安型振动传感器应能够对输煤设备电机的振动状态（速度）进行监测，实现对设备启停运行状态的在线监测及输煤设备故障预诊断。
主要技术指标：

振动传感器采集振动速度信号，输出相应的（0～5）V交流电压信号（1mm/s的速度对应19.7mV的交流电压）。
（十一）矿用本安型信号采集器

应能够实时采集称重传感器、速度传感器、振动传感器、开停传感器信号并通过RS485传输至产量数据采集分站。

主要技术指标：

称重信号输入：4路；

速度信号输入：1路；

开关量输入：2路；

开关量输出：2路；

485通讯：2路；

电源供应：DC12V。
（十二）矿用浇封兼本安型稳压电源

矿用浇封兼本安稳压电源能够为矿用本安型摄像仪、矿用本安型信号采集器提供本安电源，该电源采用浇封型结构，具有体积小、重量轻、输入电压变化范围大等特点；电源具有负载过流、过压和短路保护，故障排除后能自动恢复工作。

电源具有电量、充放电、通讯指示功能。

电源具有通讯功能。

主要技术指标：

电源电压输入：AC 127V；

电压输出：2路12V。












